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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ. ВИД, ТИП ПРАКТИКИ, СПОСОБ И ФОРМА
(ФОРМЫ) ЕЕ ПРОВЕДЕНИЯ

Цель изучения дисциплины «Физико-химические основы водоподготовки ТЭК:
изучение особенностей химического состава природных вод и их физико-химических свойств, освоение физико-
химических основ процессов водоподготовки ТЭК
Основными задачами изучения дисциплины являются:
- изучение технологических процессов при подготовке добавочной воды на промышленных котельных,
современных методов исследования свойств теплоносителя, информации об организации оптимальных водно-
химических режимов промышленных котельных;
- научиться применять конкретные технические решения при последующем проектировании и эксплуатации
установок по очистке добавочной воды и обеспечивать оптимальный водно-химический режим

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.03.02
2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:
2.1.1 Гидрогазодинамика
2.1.2 Физика
2.1.3 Химия
2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля)

необходимо как предшествующее:
2.2.1 Практика преддипломная

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ

ПК-2: Готовность к участию в организации метрологического обеспечения технологических
процессов объектов теплоэнергетики при использовании типовых методов
ПК-2.1: методики измерений параметров различных технологических процессов, происходящих при эксплуатации
различных видов теплотехнического оборудования; принципы действия, устройство типовых измерительных
приборов для измерения основных параметров технологических процессов

Результаты обучения: знать задачи водоподготовки, конструкцию и принцип работы оборудования, схемы
водоподготовки, мероприятия по обеспечению техно-сферной безопасности и методы технико-экономических
расчетов.
ПК-2.2: проводить измерения и наблюдения, анализировать результаты исследований и использовать их при
написании отчетов и научных публикаций; устанавливать нормы точности измерений и выбирать средства
измерения, испытания и контроля

Результаты обучения: уметь поддерживать режимы работы водоподготовительного оборудования, правильно
определить экономически выгодные мероприятия по повышению безопасности в конкретной ситуации
ПК-2.3: навыками обработки экспериментальных данных и оценки точности измерений, испытаний и
достоверности контроля; методами измерения электрических и неэлектрических величин типовыми средствами
измерений; основными методами обработки результатов измерений, оценки и анализа погрешностей измерений

Результаты обучения: владеть современными методами испытаний, наладки и ремонта и обслуживания
водоподготовительного оборудования в энергетике, навыками в области разработок экономически выгодных
предложений по обеспечению безопасности в сервисно-эксплуатационной деятельности

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Код

занятия
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс
Часов Форма

контроля
1 Общая характеристика воды и водоподготовка /Лек/ 7 2 Ко
2 Предварительная очистка воды /Лек/ 7 1 Ко
3 Принципиальные технологические схемы установок для

обработки воды методами осаждения /Лек/
7 1 Ко
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4 Физические показатели качества воды /Лаб/ 7 4 Ко
5 Изучение теоретического материала. Подготовка к собеседованию

по практической работе. Изучение теоретического материала для
подготовки к промежуточной аттестации. /Ср/

7 10 Ко

6 Обработка воды методом ионного обмена /Лек/ 7 2 Ко
7 Химическое обессоливание воды. Технология ионитного

(химического) обессоливания воды /Лек/
7 1 Ко

8 Термическое обессоливание воды /Лек/ 7 1 Ко
9 Конструкции современных фильтров /Лек/ 7 2 Ко
10 Определение жесткости воды. Определение ионов Ca2+, Mg2+.

/Лаб/
7 4 Ко

11 Изучение теоретического материала. Подготовка к собеседованию
по практической работе. Изучение теоретического материала для
подготовки к промежуточной аттестации. /Ср/

7 10 Ко

12 Особенности ионного обмена и процессов в ионообменных
мембранах. Электродиализ /Лек/

7 1 Ко

13 Деаэрация воды. Удаление из воды растворимых газов /Лек/ 7 1 Ко
14 Магнитные методы обработки воды и обработка воды реагентами

/Лек/
7 1 Ко

15 Водно-химический режим теплотехнического оборудования /Лек/ 7 1 Ко
16 Определение кислотности и щелочности воды /Лаб/ 7 4 Ко
17 Изучение теоретического материала. Подготовка к собеседованию

по практической работе. Изучение теоретического материала для
подготовки к промежуточной аттестации. /Ср/

7 10 Ко

18 Нормы качества технологических вод. Химический контроль
рабочей среды /Лек/

7 1 Ко

19 Условия образования отложений на теплоэнергетическом
оборудовании и способы его удаления /Лек/

7 1 Ко

20 Физико-химические основы поведения примесей в водном
теплоносителе /Лаб/

7 4 Ко

21 Изучение теоретического материала. Подготовка к собеседованию
по практической работе. Изучение теоретического материала для
подготовки к промежуточной аттестации. /Ср/

7 10 Ко

Примечание. Формы контроля: Эк - экзамен, К - контрольная работа, Ко - контрольный опрос, 3 - зачет, ОП - отчет
по практике.
 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Оценочные средства планируемых результатов обучения представлены в виде фондов оценочных средств (ФОС),
разработанных в соответствии с локальным нормативным актом университета. ФОС представлен в Приложении к
рабочей программе (https://rpd.sfvstu.ru/attach/49/3623/FOSv2.docx)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1 Рекомендуемая литература

6.1.1 Основная литература
Л1.1 Шачнева, Е. Ю. Водоподготовка и химия воды : учебно-методическое пособие для вузов / Е. Ю. Шачнева.

— 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 104 с. — ISBN 978-5-8114-8005-0. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/171891

Л1.2 Химия воды и водоподготовка : учебное пособие / составители Г. А. Тихановская, Л. М. Воропай. —
Вологда : ВоГУ, 2017. — 87 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. —
URL: https://e.lanbook.com/book/171290
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6.1.2 Дополнительная литература (включая периодические издания)
Л2.1 Афанасьев, Б. Н. Физическая химия : учебное пособие / Б. Н. Афанасьев, Ю. П. Акулова. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-1402-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/211037

Л2.2 Стромберг, Армин Генрихович. Физическая химия : учеб. для вузов по хим. специальностям / Стромберг,
Армин Генрихович ; А. Г. Стромберг, Д. П. Семченко ; под ред. А. Г. Стромберга. - Изд. 5-е, испр. - М. :
Высш. шк., 2003. - 527, [1] с. : ил. - Библиогр.: с. 511-515. - ISBN 5-06-003627-8 : 100-32. 10

6.1.3 Методические разработки
Авторы,

составители
Заглавие Издательство,

год
Электронный адрес

Л3.1 Киселева М.Н. Методические указания по изучению
дисциплины «Физико-химические основы
водоподготовки ТЭК»

ВолгГТУ, 2021 https://rpd.sfvstu.ru/att
ach/49/3623/MU-2527
.pdf

6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
Э.1 https://elibrary.ru/defaultx.asp
Э.2 https://www.lektorium.tv

6.3 Перечень программного обеспечения
ПО.1 Libre Office - офисный пакет
ПО.2 Google Chrome - браузер
ПО.3 Mozilla Firefox - браузер

6.4 Перечень информационных справочных систем
ИС.1 ЭБС «Лань», https://e.lanbook.com/
ИС.2 ЭБС «Book.ru», https://www.book.ru/

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ/ОБОРУДОВАНИЕ
7.1 Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации / Учебная доска, учебная
мебель.

7.2 Аудитория для самостоятельной работы обучающихся (Медиазал) / Учебная мебель, компьютерная техника
с возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-
образовательную среду университета

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Организация образовательного процесса по данной дисциплине регламентируется учебным планом и расписанием
учебных занятий. При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающийся имеет
право на перезачет дисциплины (переаттестации ее части), если она была освоена в процессе предшествующего
обучения. Перезачёт (переаттестации ее части) освобождает обучающегося от необходимости повторного освоения
дисциплины (полностью или частично).
Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традиционных, инновационных и
информационных образовательных технологий. Традиционные образовательные технологии представлены
лекциями и практическими занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде
широкого применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образовательные
технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы студентов в электронной информационной
образовательной среде. Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов
учебного плана. На первой лекции лектор информирует студентов о рекомендуемой литературе и электронных
источниках информации по дисциплине, с указанием, какой учебник (учебное пособие) является базовым.
Лабораторные работы предполагают выполнение и отчет заданий по темам, рассмотренным на лекционных и
закрепленных на практических занятиях. Каждому лабораторному занятию предшествует самостоятельная
подготовка студента, включающая: ознакомление с содержанием лабораторной работы по методическим
указаниям; проработку теоретической части по лекционному материалу и учебникам, рекомендованным в
методических указаниях;
Самостоятельная работа студентов включает изучение законспектированного на лекционных занятиях материала,
дополнение его с учетом рекомендованной по данной теме литературы, самостоятельную подготовку к
лабораторным работам, самостоятельное выполнение и оформление заданий контрольной работы, аналогичных
выполненным на занятиях. Перечень методических указаний для освоения дисциплины представлен в таблице
6.1.3
В течение семестра для студентов проводятся групповые текущие консультации по учебной дисциплине, а также
консультация перед экзаменом.
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Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов.
Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими особенностями обучающихся
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ), индивидуальными программами реабилитации
инвалидов (при наличии). При необходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания
тьюторами, психологами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами.
В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. N АК-44/05вн), в курсе
предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы обучения, технологии социокультурной
реабилитации с целью оказания помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими
студентами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разработка
учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных формах: аудиальной,
визуальной, с использованием специальных технических средств и информационных систем.
Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обучения общего и специального
назначения (персонального и коллективного использования). Материально-техническое обеспечение
предусматривает приспособление аудиторий к нуждам лиц с ОВЗ (при необходимости).
Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом индивидуальных
психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается доступная форма предоставления
заданий оценочных средств. Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на
контрольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставления ответов на
задания.
При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания результатов обучения может
проводиться в несколько этапов.
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